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Cartografia sedimentaria de la bahia de El Confital (Gran
Canaria). Consideraciones sobre el transporte de sedimentos
hacia la playa de Las Canteras
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ABSTRACT

A serie of maps based on sediment size properties has been developed from an extensive sampling
and sieve analysis of the bottom sediments presents al El Confital bay (Gran Canaria). Six homogeneous
areas have been distinguished and the posibility of transport from two of them towards Las Canteras

beach has been considered.
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Introduccién

La playa de Las Canteras presenta una
tendencia natural a la acumulacién de se-
dimentos. Este hecho, que ha sido cons-
tatado entre otros por Arafla y Carracedo
(1975), Martin Galan (1984) y Alonso
(1993), ha despertado desde hace afios un
cierto interés acerca del origen de estos
sedimentos. Fruto de este interés se han
planteado cuatro hipétesis para explicar
la cuestidn:

a) Origen organdgeno terrestre (Har-
tung 1957); b) producto de la meteorizacién
de lalitologia circundante (Chil y Naranjo,
1879); ¢) procedencia africana (Vigil,
1906); y d) origen ocednico (Calderén y
Arana, 1894; Herndndez Pacheco, 1910.

Completando esta ltima hipétesis,
Alonso y Vilas (1994) plantean que los
sedimentos situados en los fondos de la
bahfa de El Confital son movilizados ha-
cia la playa, donde se secan, pudiendo
ser trasladados edlicamente hacia el sur.
Este proceso explicarfa el origen de los
sedimentos presentes en el campo dunar
de Guanarteme, hoy totalmente degrada-
do por la presién urbanistica de la zona.
El equilibrio natural de aportes y salidas
de sedimentos habria quedado roto a par-
tir de 1960 cuando se urbanizé todo el
frente de la playa, a consecuencia de lo
cual los sedimentos se acumulan, ya que
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Fig. 1.- Mapa de localizacién de la bahia de
El Confital

Fig. 1.- Location map of El Confital bay

el viento no tiene capacidad para trans-
portarlos por encima de los edificios.

La Bahia del Confital se encuentra si-
tuada en la costa N de Gran Canaria. Ocu-
pa una superficie de unos 9 Km? con un
frente abierto al Atldntico de 4.6 km.,
siendo los fondos generalmente arenosos

y la profundidad méaxima en torno a los
50 m (Fig. 1).

Metodologia

La toma de muestras se realizé en dos
campaifias en Noviembre y Diciembre de
1995 mediante una draga tipo Van-Veen,
o0 la inmersién de un buzo en aquellas zo-
nas donde el sustrato rocoso no permitfa
el correcto funcionamiento de la draga.

Las determinaciones granulomeétricas
fueron realizadas mediante tamizaje en
seco, utilizando una secuencia de tamices
de -4 a +4.5 unidades ¢ con incrementos de
0.5 ¢. Para las muestras con alto contenido
en gravas se afiadieron los tamices de 6, 8,
12 y 16 mm. El andlisis cuantitativo de los
pardmetros granulométricos se realizé me-
diante el método de los momentos (Fried-
man y Sanders, 1978).

Cartografia sedimentaria

La presentacién de los resultados se
muestra cartogrdficamente, a fin de poder
visualizar la distribucién espacial de los
distintos pardmetros granulométricos:
media (D,), sorting (0) y asimetria (Sk).

La Fig. 2 muestra la distribucién de la
media, donde se observa la diferenciacién
existente entre distintas zonas de la bahia.
Por tal motivo se ha subdividido ésta en



seis zonas atendiendo al tamafio medio de
los sedimentos:

" Zona I. Situada en el extremo Norte
de la bahfa. Comprende un total de 10 mues-
tras que oscilan entre medias de Oy -2.5 ¢.

" Zona II. Situada al Sur de la zona 1
y extendiéndose hacia la costa. En esta
zona se encuentran localizadas 9 muestras
conmedias comprendidas entre 0y 2 ¢.

* Zona III. Junto a la barra de Las
Canteras y con tamaifios de arenas gruesas
y muy gruesas (0-1¢), en la que encontra-
mos 4 muestras.

"~ Zona IV. Comprende la parte central
de la bahfa en la que se engloban un total
de 23 muestras de arenas finas y medias
con tamafios entre 2 y 3.5 ¢ y que presentan
granulometria similares a las descritas por
Alonso (1993) para la parte mds occidental
delaplaya.

"~ Zona V. Comprende el resto de la
bahia hasta la zona costera donde se reco-
gen 7 muestras en las que el tamafio de
grano de arenas medias entre 0y 2 ¢.

" Zona VI. Pequeiio sector con 5
muestras de arenas muy gruesas y gravas,
donde la media aumenta hasta -3 ¢.

La Fig. 3 muestra la cobertura de la
desviacién estandard o sorting. En ella se
observa que el sector central es el que
contiene sedimentos mds homogéneos.
Esto es debido fundamentalmente a dos
fenémenos:

Por un lado, en las zonas mds cerca-
nas a los extremos Nororiental y Surocci-
dental se producen aportes por erosién de
la costa, aportes que no se dan en la zona
central.

Y por otro, 1a morfologfa del fondo y el
tipo de sustrato en las zonas costeras, per-
mite el asentamiento de comunidades de al-
gas calcdreas y organismos como molus-
cos, braquiépodos y equinodermos que
aportan al medio una gran cantidad de bio-
clastos produciendo una disminucién del
grado de clasificacion.

En cuanto al grado de clasificacién la
zona IV presenta valores comprendidos
entre 0.5 y 0.71¢, es decir, moderadamente
bien clasificadas (Folk, 1974), mientras que
1a zona IT bajo este mismo criterio conten-
dria sedimentos moderadamente clasifica-
dos. Por el contrario, las restantes zonas (I,
I, VI) presentan valores entre 1 y 2 ¢y
serfan pobremente clasificadas.

En el mapa de la distribucién de la asi-
metifa (Fig. 4) se observa una distribucién
similar por zonas a las descritas en los ma-
pas anteriores. De este modo encontramos
que lazonaIV es la que presenta una mayor
asimetria negativa, debido a que los sedi-
mentos de esta zona son los més finos, des-
plazdndose la media hacia valores de f altos
y dejando una cola de material grueso. La
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Fig. 2.- Mapa de distribucion de la media D)

Fig. 2.- Distribution map of mean (D))

zona Il presenta también asimetria negativa
aunque con valores moderadamente menos
negativos.

Por el contrario, en las zonas I, IIT y
VI encontramos asimetrias positivas
debido a que los sedimentos no se
encuentran homogéneamente distribuidos
en el fondo, sino en grandes manchas en
que la potencia de sedimentos es de apenas
1-2 cm. (zonas I, III), y entre grandes
bloques fonoliticos (zona VI). Esta
morfologfa del fondo produce que bajo el
régimen de oleaje sean los sedimentos finos
los mds susceptibles de ser removilizados,
con lo que nos encontramos con un exceso
de material grueso que produce un
desplazamiento de la media hacia valores
negativos en unidades ¢ y, por tanto,
asimetrfa positiva

Histogramas de frecuencia

Como ya se ha indicado, se ha realizado
una zonificacién de la Bahia del Confital en
funcién del tamafio medio de las muestras. A
partir de esta zonificacién se ha calculado la
distribucién de frecuencias promedio para
cadasector (Fig.5).

Esta visién concuerda con lo observado
sobre la cartografia. Las zonas IV y II que
presentaban en la cartografia los sedimentos
mds finos se reflejan en los histogramas con
un valor mayor de frecuencia en dichos tama-
fios de grano. Por otro lado, se observa clara-
mente, la asimetrfa negativa de las muestras de

estas zonas con el desplazamiento de la media
hacia valores altos (unidades ¢) y la aparicién
de una cola de material mas grueso.

En sentido contrario se manifiestan los
histogramas de las zonas I, Il y V1, en los que
observamos un desplazamiento de la media
hacia valores de tamafio de grano més grueso,
siendo clara la tendencia de las mismas hacia
laasimetrfa positiva.

Transporte de sedimentos

Una vez determinada la cobertura espacial
y tipo de los sedimentos en la bahfa, se aborda
el estudio tedrico sobre la susceptibilidad de
éstos a ser removilizados por el oleaje, y por
lo tanto transportados hacia la playa de Las
Canteras. Esta movilidad depende de varios
factores, como la velocidad del fluido sobre el
fondo, el tamaiio y densidad del sedimento, y
laaltura y periodo del oleaje.

Utilizando la expresién obtenida por Ha-
llermaier (1980) se puede establecer un crite-
rio para el inicio del movimiento de particulas
bajo flujos oscilatorios, de tal modo que el
umbral para la velocidad de flujo viene deter-
minado por

Uper = s(&—l)go,,

donde
Ugax = velocidad de pico del fluido sobre los sedimentos
p, = densidad del sedimento
p = densidad del agua
¢ = aceleracion de la gravedad. ¥

D:o = tamafio medio de grano en Ia zona sumergida.
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Fig. 3.- Mapa de distribucién del grado de clasificacién (s)

Fig. 3.- Distribution map of sorting (s)
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Fig. 4.- Mapa de distribucién de los valores de asimetria

Fig. 4.- Distribution map of skweness values
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Una vez conocida esta velocidad de
pico (U, ) mediante los dbacos correspor-
dientes (Shore Protection Manual, 1984) se
puede calcular la profundidad méxima hastala
que un determinado oleaje es capaz de movili-
zar los sedimentos.

Para esta aproximacién se han usado
como sedimentos representativos los de
las zonas III y I'V que son los que ofrecen
una mayor posibilidad de llegar a la
playa. Para ello se promedié las medias
de las muestras recolectadas para ambas
zonas y se obtuvieron medias de 1.60 mm.
parala zona Ill y de 0.134 parala zona IV.
En cuanto a los pardmetros de oleaje
necesarios para utilizar los dbacos del Shore
Protection Manual (1984) se han empleado
los datos promediados de H y T, por
Alonso (1993) para el periodo 1987-1992.

Asi se obtiene que para los sedimentos
de la zona I1I la profundidad l[imite para que
puedan ser removilizados por el oleaje es de
15m, mientras que para lazona IV esta pro-
fundidad es de 47 m. Por lo tanto, el solo
efecto del oleaje es suficiente para removili-
zar sedimentos de distintas zonas de la ba-
hia y transportarlos hacia la playa.

Conclusiones

En primer lugar, se observa que el fon-
do de la Bahfa del Confital estd compuesto
mayoritariamente por sedimentos tipo are-
nas y en menor medida por gravas. La dis-
tribucion espacial de éstos ha permitido deli-
mitar distintas zonas de materiales granulo-
métricamente homogéneos.

En segundo lugar, hay una clara
correspondencia entre las diferentes
sectores identificados en funcién de los
distintos pardmetros. Las zonas con
mayores valores de ¢ (tamaiio de grano mas
fino) presentan un grado de clasificacién
mayor, y una marcada asimetrfa negativa. Por
el contrario, en las zonas de tamafio medio mds
grueso, la clasificacién es pobre y la asimetifa
positiva.

Por tltimo, para los sedimentos de las
zonas III y IV se calculan profundidades
de 15 y 47 m respectivamente como limite
para ser removilizados por el oleaje prome-
dio para la zona. Por tanto serdn mayorita-
riamente los sedimentos de la zona IV los
que pueden ser transportados por el oleaje
la playa de Las Canteras.
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Fig. 5.- Histograma medio para cada zona

Fig. 5.- Average histogram for each zone
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